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CHÖÔNG VI 

TÍNH TOAÙN VAØ LÖÏA CHOÏN CAÙC PHAÀN TÖÛ 

TRONG HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

1 ÑIEÀU KIEÄN LÖÏA CHOÏN CAÙC PHAÀN TÖÛ HEÄ THOÁNG 

1.1.Toång quan 

Trong ñieàu kieän vaän haønh caùc phaàn töû heä thoáng: thieát bò, khí cuï ñieän, söù caùch ñieän, caùc 

boä phaän daãn ñieän khaùc coù theå laøm vieäc trong ba cheá ñoä sau:  

 Cheá ñoä laøm vieäc oån ñònh daøi haïn. 

 Cheá ñoä quaù taûi. 

 Cheá ñoä ngaén maïch. 

Trong cheá ñoä laøm vieäc oån ñònh daøi haïn, caùc khí cuï ñieän, söù caùch ñieän vaø caùc boä phaän daãn 

ñieän khaùc seõ laøm vieäc vôùi ñoä tin caäy cao neáu ñöôïc löïa choïn ñuùng caùc thoâng soá ñieän aùp, 

doøng ñieän vaø coâng suaát ñònh möùc. 

Trong cheá ñoä quaù taûi, doøng ñieän qua caùc phaàn töû, khí cuï ñieän seõ lôùn hôn doøng ñònh möùc, 

caùc phaàn töû naøy laøm vieäc vôùi ñoä tin caäy cao neáu thôøi gian vaø giaù trò doøng ñieän quaù taûi 

khoâng vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp. 

Trong cheá ñoä ngaén maïch, caùc phaàn töû, khí cuï ñieän seõ laøm vieäc ñaùng tin caäy neáu choïn 

ñuùng caùc thoâng soá theo ñieàu kieän oån ñònh ñoäng vaø oån ñònh nhieät. Khi xaûy ra ngaén maïch, 

ñeå haïn cheá caùc taùc haïi ñeán khí cuï ñieän ñoâi khi caàn phaûi coâ laäp hoaëc loaïi boû caùc boä phaän 

hö hoûng ra khoûi maïng ñieän. 

Ngoaøi ra, vieäc löïa choïn caùc phaàn töû, caùc khí cuï ñieän coøn phaûi thoaû maõn caùc yeâu caàu kinh 

teá–kyõ thuaät. 

1.2. Löïa choïn thieát bò theo ñieàu kieän laøm vieäc laâu daøi 

a) Theo ñieän aùp ñònh möùc 

Ñieän aùp ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän ñöôïc ghi treân nhaõn hay trong lyù lòch, phuø hôïp vôùi ñoä 

beàn caùch ñieän. Caùc khí cuï naøy khi cheá taïo ñieàu coù ñoä döï tröõ veà ñieän, ñoä beàn caùch ñieän 

neân cho pheùp laøm vieäc laâu daøi vôùi ñieän aùp khoâng cao hôn ñònh möùc 10  15% goïi laø ñieän 

aùp laøm vieäc cöïc ñaïi cuûa khí cuï ñieän. Ñieàu kieän choïn giaù trò ñieän aùp naøy nhö sau: 

 Uñmkcñ  Uñmlñ (7.1) 

Trong ñoù: 

Uñmkcñ : Ñieän aùp ñònh möùc khí cuï ñieän, V 

Uñmlñ : Ñieän aùp ñònh möùc maïng ñieän, V 
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Baûng 7.1. Ñoä leäch ñieän aùp cho pheùp cuûa moät soá thieát bò vaø khí cuï ñieän 

Söù caùch ñieän  1,15 Uñm Maùy bieán doøng ñieän  1,1 Uñm 

Caùp ñieän löïc   1,1 Uñm Maùy bieán ñieän aùp  1,1 Uñm 

Caùp choáng seùt  1,25 Uñm Caàu chì  1,1 Uñm 

Dao caùch ly   1,15 Uñm Maùy caét ñieän  1,1 Uñm 

b) Theo doøng ñieän ñònh möùc 

Doøng ñieän ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän do nhaø cheá taïo quy ñònh vaø laø doøng ñieän ñi qua khí 

cuï ñieän trong thôøi gian laâu daøi oån ñònh vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh laø ñònh möùc. 

Khí cuï ñieän ñöôïc choïn theo doøng ñònh möùc ñaûm baûo caùc boä phaän khoâng bò ñoát noùng ñeán 

möùc quaù nhieät daãn tôùi caùc moái nguy hieåm trong trong nhöõng tröôøng hôïp laøm vieäc laâu daøi. 

Ñieàu kieän choïn: 

 Iñmkcñ  Ilvmax  (7.2) 

Trong ñoù: 

Iñmkcñ : Doøng ñieän ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän, A 

Ilvmax : Doøng ñieän laøm vieäc lôùn nhaát, A 

c) Kieåm tra theo doøng ñieän ngaén maïch 

*  Kieåm tra oån ñònh löïc ñieän ñoäng 

Ñieàu kieän kieåm tra: 

 Imax  ixk (7.3) 

 Imax  Ixk (7.4) 

Trong ñoù:  

Imax : Doøng ñieän laøm vieäc lôùn nhaát cho pheùp cuûa khí cuï ñieän, ñaëc tröng cho ñoä oån 

ñònh cuûa khí cuï ñieän. 

ixk , Ixk : Doøng ñieän ngaén maïch bieân ñoä vaø hieäu duïng. 

*  Kieåm tra oån ñònh nhieät 

Ñieàu kieän kieåm tra: 
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Trong ñoù: 

Iñmnh : Doøng ñieän oån ñònh nhieät ñònh möùc öùng vôùi thôøi gian oån ñònh ñònh möùc 

tñmnh : Thôøi gian oån ñònh nhieät ñònh möùc 

I : Doøng ñieän ngaén maïch oån ñònh 

tqñ : Thôøi gian taùc ñoäng quy ñoåi ngaén maïch duøng kieåm tra oån ñònh nhieät khí cuï ñieän 
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Iñmnh vaø tñmnh do nhaø cheá taïo cung caáp, thöôøng Iñmnh öùng vôùi thôøi gian 5s, 10s. 

2 LÖÏA CHOÏN THIEÁT BÒ TRONG HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

2.1. Choïn dao caùch ly vaø caàu chì cao aùp 

a) Dao caùch ly 

Dao caùch ly coù nhieäm vuï taïo ra moät khoaûng hôû caùch ñieän troâng thaáy ñöôïc giöõa phaàn coù 

mang doøng ñieän vaø maùy caét ñieän nhaèm muïc ñích ñaûm baûo an toaøn cho nhaân vieân baûo trì 

vaø söûa chöõa löôùi ñieän. 

Dao caùch ly khoâng coù boä phaän daäp hoà quang neân khoâng ñöôïc duøng ñeå caét maïch ñieän khi 

ñang mang taûi. Vì vaäy, neáu thao taùc nhaàm laãn thì hoà quang ñieän phaùt sinh seõ gaây nguy 

hieåm cho ngöôøi vaø thieát bò coù lieân quan. 

Dao caùch ly coù nhieàu loaïi: moät pha, hai pha, ba pha; loaïi ñaët ngoaøi trôøi hay trong nhaø. 

Vieäc ñoùng-ngaét dao caùch ly ñöôïc thöïc hieän baèng tay hoaëc thoâng qua heä truyeàn ñoäng cuûa 

moät ñoäng cô ñieän. 

Baûng 7.2. Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra dao caùch ly 

Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra Kieåm tra 

Ñieän aùp ñònh möùc, KV Uñmdcl  Uñmlñ 

Doøng ñieän laâu daøi ñònh möùc, A Idmdcl  Ilvmax 

Doøng ñieän ngaén maïch xung kích cho pheùp, KA Iñmmax  Ixk 

Doøng ñieän oån ñònh nhieät, KA 
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t

II   

b) Caàu chì cao aùp  

Caàu chì cao aùp thöôøng ñöôïc söû duïng trong maïng ñieän trung vaø cao aùp ñeå baûo veä caùc phaàn 

töû nhö maùy bieán aùp, keát hôïp vôùi dao caét phuï taûi trung aùp ñeå baûo veä ñöôøng daây. 

Caàu chì cao aùp thöôøng ñöôïc ñaët phía cao aùp cuûa caùc traïm bieán aùp phaân phoái ñeå baûo veä 

ngaén maïch maùy bieán aùp. 

Baûng 7.3. Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra caàu chì cao aùp 

Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra Kieåm tra 

Ñieän aùp ñònh möùc, KV Uñmcc  Uñm 

Doøng ñieän ñònh möùc, A Iñmcc  Ilvmax 

Doøng ñieän caét ñònh möùc, KA Icñm  IN 

Coâng suaát caét ñònh möùc, MVA Scñm  SN 

Caàu chì cao aùp ñöôïc cheá taïo theo nhieàu chuûng loaïi nhöng phoå bieán nhaát laø loaïi caàu chì 

oáng. Trong maïng ñieän trung aùp thöôøng söû duïng caàu chì töï rôi (FCO) thay theá cho boä caàu 

dao – caàu chì ñeå baûo veä cho maùy bieán aùp, ñöôøng daây. 

2.2. Choïn söù caùch ñieän 
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Söù caùch ñieän coù taùc duïng laøm giaù ñôõ caùc boä phaän mang ñieän,  caùch ñieän giöõa caùc boä phaän 

mang ñieän vôùi ñaát vaø giöõa caùc boä phaän mang ñieän vôùi nhau. Söù coù hai loaïi laø loaïi söù ñôõ 

vaø loaïi söù xuyeân. 

Baûng 7.4. Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra söù caùch ñieän 

Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra Kieåm tra 

Ñieän aùp ñònh möùc, KV Uñm  Uñm 

Doøng ñieän ñònh möùc , A Iñm  Ilvmax 

2.3. Choïn caàu dao vaø caàu chì haï aùp 

a)  Caàu dao 

Trong maïng ñieän haï aùp, caàu dao thöôøng laø loaïi moät pha, hai pha, ba pha vôùi soá cöïc khaùc 

nhau nhö moät cöïc, hai cöïc, ba cöïc, boán cöïc. Veà khaû naêng ñoùng caét thì caàu dao coù hai loaïi: 

 Caàu dao thöôøng: Söû duïng ñeå ñoùng caét khoâng taûi hoaëc taûi nhoû khoâng ñaùng keå, caàu dao 

chæ laøm nhieäm vuï caùch ly. 

 Caàu dao phuï taûi: Söû duïng ñeå ñoùng caét coù taûi vaø laøm nhieäm vuï caùch ly. 

Caàu dao haï aùp ñöôïc choïn theo hai ñieàu kieän sau: 

 Uñmcd  Uñm (7.7) 

 Iñmcd  Itt (7.8) 

Trong ñoù: 

 Uñmcd : Ñieän aùp ñònh möùc caàu dao, V 

 Uñm : Ñieän aùp ñònh möùc maïng ñieän, V 

 Iñmcd : Doøng ñieän ñònh möùc caàu dao, A 

 Itt : Doøng ñieän tính toaùn phuï taûi, A 

Doøng ñieän tính toaùn cuûa phuï taûi moät pha: 
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 (7.9) 

Vôùi: 

 Pñm : Coâng suaát ñònh möùc phuï taûi, W 

 Uñm : Ñieän aùp ñònh möùc maïng ñieän moät pha, V 

 cos : Heä soá coâng suaát cuûa phuï taûi 

Caùc phuï taûi ñeøn daây toùc, loø ñieän trôû, loø nung, baøn uûi ñieän cos=1. 

Caùc phuï taûi maùy bôm, maùy ñieàu hoøa nhieät ñoä, tuû laïnh, maùy giaët cos=0.8 

Caùc phuï taûi maùy vi tính, TV, maùy nghe nhaïc, daøn Karaoke  cos=0.75 

Doøng ñieän tính toaùn cuûa phuï taûi ba pha: 
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Vôùi Uñm laø ñieän aùp ñònh möùc cuûa maïng ñieän ba pha, V 
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b)  Caàu chì 

Trong maïng ñieän haï aùp, caàu chì ñöôïc söû duïng ñeå baûo veä caùc duïng cuï vaø thieát bò ñieän khoûi 

nhöõng aûnh höôûng xaáu khi coù söï coá ngaén maïch xaûy ra.  

* Caàu chì baûo veä maïng ñieän sinh hoaït, maïng chieáu saùng 

Caàu chì ñöôïc choïn theo hai ñieàu kieän sau: 

 Uñmcc  Uñm (7.11) 

 Idc  Itt (7.12) 

Trong ñoù: 

 Uñmcc : Ñieän aùp ñònh möùc caàu chì, V 

 Uñm : Ñieän aùp ñònh möùc maïng ñieän, V 

 Idc : Doøng ñieän ñònh möùc cuûa daây chaûy, A 

 Itt : Doøng ñieän tính toaùn cuûa phuï taûi, A 

Ví duï 1: Tính choïn caàu chì baûo veä cho khu lôùp hoïc bieát coâng suaát tính toaùn laø 21,6KW. 

Maïng ñieän ba pha ñieän aùp 380V. 

Giaûi:  

Doøng ñieän tính toaùn cuûa khu lôùp hoïc: 
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Tra catalogue caàu chì, choïn caàu chì coù coù daây chaûy laø 50A. 

* Caàu chì baûo veä maïng ñieän coâng nghieäp 

Phuï taûi chính cuûa maïng ñieän coâng nghieäp laø caùc daây chuyeàn maùy moùc, thieát bò vaø heä 

thoáng caùc ñoäng cô. Caàu chì laø loaïi khí cuï ñieän baûo veä tuy raát ñôn giaûn nhöng laïi hieäu quaû 

nhaát trong maïng ñieän coâng nghieäp. 

- Caàu chì baûo veä moät ñoäng cô 

ÑC

Löôùi ñieän

CC

 

Hình 7.1 Caàu chì baûo veä moät ñoäng cô 

Caàu chì baûo veä cho moät ñoäng cô ñöôïc choïn theo hai ñieàu kieän sau: 

 Idc  Itt = ktIñmñc (7.13) 

 Idc 
m m

I


= 

m m ñ mñc
k I


 (7.14) 

Caàu chì ñöôïc choïn töø ñieàu kieän (7.13) vaø (7.14). 

Trong ñoù: 
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kt : Heä soá taûi cuûa ñoäng cô 

Iñmñc : Doøng ñieän ñònh möùc ñoäng cô, A 

Imm : Doøng ñieän môû maùy ñoäng cô, A 

kmm : Heä soá môû maùy ñoäng cô do nhaø cheá taïo ñoäng cô cho, thöôøng kmm = 5–7 

 : Heä soá coù xeùt ñeán ñieàu kieän môû maùy ñoäng cô, vaø coù giaù trò nhö sau:  

 Tröôøng hôïp môû maùy nheï hoaëc khoâng taûi (maùy bôm, maùy caét goït coâng cuï, quaït coâng 

nghieäp)  = 2,5. 

 Tröôøng hôïp môû maùy naëng (caàu truïc, caàn caåu, maùy naâng haï, thang maùy)  = 1,6. 

Doøng ñieän ñònh möùc ñoäng cô ñöôïc tính nhö sau: 
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Vôùi:  

Pñmñc : Coâng suaát ñònh möùc ñoäng cô, W 

Uñm : Ñieän aùp ñònh möùc maïng ñieän, Uñm = 380V 

cosñm : Heä soá coâng suaát ñònh möùc ñoäng cô 

 : Hieäu suaát ñònh möùc cuûa ñoäng cô 

- Caàu chì baûo veä nhoùm ñoäng cô 
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Hình 7.2 Caàu chì baûo veä moät nhoùm ñoäng cô 

Thöïc teá, moät cuïm hai, ba ñoäng cô coâng suaát nhoû hoaëc moät ñoäng cô coâng suaát lôùn vaø hai, 

ba ñoäng cô coâng suaát trung bình ñöôïc caáp ñieän chung moät ñöôøng daây vaø ñöôïc baûo veä 

baèng moät caàu chì. Caàu chì baûo veä cho nhoùm ñoäng cô phaûi thoûa ñoàng thôøi hai ñieàu kieän: 

 Idc  
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Vôùi  laø heä soá xeùt ñeán ñieàu kieän môû maùy ( = 1,6–2,5). 

Daây chaûy cuûa caàu chì toång (CCT) ñöôïc choïn lôùn hôn ít nhaát hai caáp so vôùi daây chaûy cuûa 

nhaùnh coù doøng lôùn nhaát. 

Ví duï 2: Tính choïn caàu chì baûo veä cho nhoùm ñoäng cô nhö hình 7.2 treân. Maïng ñieän ba pha 

ñieän aùp 380V, thoâng soá caùc ñoäng cô cho trong baûng sau: 
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Ñoäng cô Pñm, KW cos Kmm Kt  

Maùy maøi (Ñ1) 10 0.8 5 1 0.9 

Caàu truïc  (Ñ2) 8 0.8 7 1 0.9 

Maùy phay (Ñ3) 10 0.8 5 1 0.9 

Maùy khoan (Ñ4) 4,5 0,8 7 1 0.9 

Giaûi: 

Caàu chì CC1: 

 Idc  Itt = ktIñmñc = 1. A125,21
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Choïn caàu chì CC1 coù daây chaûy laø 50A. 

Caàu chì CC2: 

 Idc  Itt = ktIñmñc = 1. A9,16
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Choïn caàu chì CC1 coù daây chaûy laø 100A. 

Caàu chì CC3: 
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Choïn caàu chì CC3 coù daây chaûy laø 50A. 

Caàu chì CCT: 
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n
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Ñeå caàu chì CCT baûo veä theo ñieàu kieän choïn loïc neân choïn caàu chì CCT3 coù daây chaûy laø 

150A. 

2.4. Choïn Aptomat (CB: Circuit Breaker, hay Caàu dao töï ñoäng) 

Trong mang ñieän haï aùp, aptomat laø moät loaïi khí cuï ñieän ñoùng caét vaø baûo veä ngaén maïch 

vaø quaù taûi cho maïng ñieän. So vôùi caàu dao coù gaén chì thì aptomat laøm vieäc an toaøn hôn, tin 
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caäy hôn vaø coù khaû naêng töï ñoäng hoùa cao neân ñöôïc söû duïng roäng raõi trong löôùi ñieän haï aùp 

coâng nghieäp, sinh  hoaït, dòch vuï. 

Ngoaøi loaïi aptomat thoâng thöôøng, coøn coù loaïi aptomat choáng doøng ñieän roø. Aptomat 

choáng doøng ñieän roø seõ töï ñoäng caét maïch ñieän neáu phaùt hieän coø doøng ñieän roø naèm trong 

giaù trò taùc ñoäng cuûa aptomat.  

Aptomat ñöôïc cheá taïo vôùi caùc caáp ñieän aùp khaùc nhau nhö 400V, 440V, 500V, 600V, 

660V. Aptomat coù loaïi moät pha, hai pha, ba pha vaø soá cöïc khaùc nhau nhö moät cöïc, hai 

cöïc, ba cöïc, boán cöïc.  

Aptomat ñöôïc choïn theo ba ñieàu kieän ñoàng thôøi sau:   

 UñmA  Uñmlñ (7.18) 

 IñmA  Itt (7.19) 

 IcñmA  IN (7.20) 

Trong ñoù: 

UñmA : Ñieän aùp ñònh möùc cuûa aptomat, V 

IñmA : Doøng ñieän ñònh möùc cuûa aptomat, A 

IcñmA : Doøng ñieän caét ñònh möùc cuûa aptomat, KA 

IN : Doøng ñieän ngaén maïch, KA 

Baûng 7.5 Ñieän trôû tieáp xuùc cuûa caàu dao vaø aptomat, m 

Doøng ñieän ñònh möùc, A 50 70 100 140 200 400 600 1000 

Aptomat 1.3 1.0 0.75 0.65 0.6 0.4 0.25 - 

Caàu dao - - 0.5 - 0.4 0.2 0.15 0.08 

Baûng 7.6 Ñieän trôû tieáp vaø ñieän khaùng cuûa cuoän daây baûo veä quaù doøng cuûa aptomat, m 

Doøng ñieän ñònh möùc cuoän daây, A 50 70 100 140 200 400 600 

X 2.7 1.3 0.86 0.55 0.28 0.1 0.094 

R 5.5 2.35 1.30 0.74 0.36 0.15 0.12 

Ví duï 3: Choïn aptomat cho tuû phaân phoái cuûa traïm bieán aùp 250KVA, 10/0,4KV, phuï taûi 

200KW. Bieát doøng ngaén maïch lôùn nhaát taïi thanh caùi haï aùp cuûa traïm bieán aùp laø 7,15KA. 

Giaûi: 

Doøng ñieän qua aptomat chính laø doøng ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp. 

 A27,361

4,0.3

250

U3

S
II

ñB

ñmB

ñmBñmAT
  

Choïn aptomat cuûa haõng Merlin Gerin, coù thoâng soá kyõ thuaät nhö trong baûng sau: 

Maõ hieäu Uñm, V Iñm, A IcñmA, KA 

MS 400E 500 400 15 
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2.5. Choïn daây daãn vaø caùp ñieän 

a) Choïn thieát dieän daây daãn theo toån thaát ñieän aùp cho pheùp 

Phöông phaùp xaùc ñònh thieát dieän daây daãn theo ñieàu kieän toån thaát ñieän aùp lôùn nhaát cho 

pheùp thöôøng ñöôïc aùp duïng cho caùc maïng ñieän yeâu caàu toån thaát ñieän aùp thaáp nhaát nhö 

maïng ñieän chieáu saùng, maïng ñieän noâng thoân.  

Xeùt maïch ñieän nhö hình 7.3 
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Hình 7.3 Ñöôøng daây nhieàu phuï taûi 

Toån thaát ñieän aùp:  

  
n

i i i i

i 1ñm

1
U P r Q x

U 

    (7.21) 

Hay:  

 

n n

i i i i

' ''i 1 i 1

ñm ñm

P r Q r

U U U

U U

      
 

 (7.22) 

Neáu ñöôøng daây ñoàng chaát vaø cuøng thieát dieän  

 

n n

0 i i 0 i i

i 1 i 1

ñm ñm

r p l x q l

U

U U

   
 

 (7.23) 

Hay: 

 

n n

0 i i 0 i i

' ''i 1 i 1

ñm ñm

r p l x q l

U U U

U U

      
 

  (7.24) 

Trong ñoù: 

U’ : Toån thaát ñieän aùp do thaønh phaàn coâng suaát taùc duïng gaây neân. 

U’’: Toån thaát ñieän aùp do thaønh phaàn coâng suaát phaûn khaùng gaây neân. 

Neáu bieát tröôùc x0, thaønh phaàn toån thaát U
’’
 ñöôïc tính nhö sau: 

 
    
 

n n

0 i i 0 i i

'' ''i 1 i 1

ñm ñm

x Q l x q L

U hay U

U U

 (7.25) 

Giaù trò x0 coù theå choïn theo giaù trò sau:  

 Ñöôøng daây haï aùp treân khoâng : x0 = 0,25 /km 

 Ñöôøng daây caùp haï aùp : x0 = 0,07 /km  

 Ñöôøng daây cao aùp treân khoâng : x0 = ( 0,35  0,4) /km 

Ucp laø toån thaát ñieän aùp cho pheùp tính töø ñaàu nguoàn ñeán phuï taûi xa nhaát. 
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U’ ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

 U’ = Ucp - U’’ (7.26) 

Vôùi:  

 
 


n

0 i i

' i 1

ñm

r P l

U

U

 (7.27) 

Thay 
0

1
r

F




, vôùi  laø ñieän daãn xuaát cuûa daây daãn. 

Thieát dieän daây daãn ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 
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i i

i 1

'

ñm

P l

F
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
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 (7.28) 

Hay: 

 


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
n
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ñm

p L

F

U U
 (7.29) 

Töø giaù trò tính toaùn F, tra baûng choïn thieát dieän daây daãn ñoàng thôøi xaùc ñònh ñöôïc r0 vaø x0 

öùng vôùi daây daãn ñaõ choïn, tính laïi toån thaát ñieän aùp U ñeå so saùnh vôùi Ucp. Neáu chöa ñaït 

yeâu caàu thì taêng thieát dieän daây leân moät caáp vaø tính laïi toån thaát ñieän aùp. 

Ví duï 4: Hai phuï taûi taäp trung taïi 2 nuùt a, b cuûa ñöôøng daây ñöôïc caáp nguoàn 15KV, daây 

daãn nhoâm loõi theùp. Toån thaát ñieän aùp cho pheùp Ucp=5%. Caùc soá lieäu cho treân hình veõ, 

ñöôøng daây cuøng tieát dieän. Xaùc ñònh thieát dieän daây daãn, cho bieát Al=31,5mm
2
/km, 

x0=0,38/km. 

500 + j300 KVA1000 + j1000 KVA

0 a b
4km 5km

 

Giaûi: 
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x q L
0,38 1000.4 300.9
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Toån thaát ñieän aùp treân toaøn boä ñöôøng daây 

 
cp ñm

5
U 5%U 15 0,75KV 750V

100

      

 U’ = Ucp - U’’ = 750 – 169,7  580V 

Thieát dieän daây 
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 
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 

 i i 2

'

ñm

p L 31,5 1000.4 500.9

F 30,7mm

U U 15.580

 

b) Choïn thieát dieän daây daãn theo maät ñoä doøng ñieän khoâng ñoåi 

Khi xaây döïng ñöôøng daây cuøng thieát dieän treân toaøn boä chieàu daøi daãn ñeán söû duïng moät khoái 

löôïng kim loaïi maøu lôùn. Neáu thôøi gian söû duïng coâng suaát cöïc ñaïi  lôùn, vôùi maïng ñieän ñòa 

phöông neân choïn daây daãn theo maät ñoä doøng khoâng ñoåi thì toån thaát coâng suaát vaø ñieän naêng 

laø nhoû nhaát vaø khoái löôïng kim loaïi maøu söû duïng laø nhoû nhaát. Do ñoù phöông phaùp naøy 

thöôøng ñöôïc söû duïng ôû maïng ñieän coù ñieän aùp töø 110KV trôû leân, löôùi ñieän phaân aùp trung 

aùp coù thôøi gian söû duïng coâng suaát lôùn cuûng coù theå söû duïng phöông phaùp naøy. Xeùt ñöôøng 

daây nhö hình 7.3. 

Toån thaát ñieän aùp cho pheùp ñöôïc tính: Ucp = U’’ + U’  

Vôùi x0 tuøy yù, thì toån thaát ñieän aùp U
’’
 ñöôïc tính: 
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 (7.30) 

Hay: 

 U’ = Ucp - U’’ (7.31) 

Thieát dieän daây daãn  
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 (7.32) 

Vaø U
’
 ñöôïc tính laïi nhö:  
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 (7.33) 

Xeùt ñöôøng daây hai phuï taûi nhö hình 7.4 

p1 + jq1 KVA

0 a b

 

Hình 7.4 Ñöôøng daây hai phuï taûi 

Thaønh phaàn toån thaát ñieän aùp U’ ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc (7.33) 

 

 
     

 

' ' ' ñm 0 1 1 ñm 0 2 2

0a ab
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3U r I cos 3U r I cos
U U U
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 (7.34) 

Ñaët: 

 

F

I
J    (7.35) 

vôùi J laø maät ñoä doøng ñieän laø khoâng ñoåi treân caùc ñoaïn daây. 
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Do ñoù: 
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Thieát dieän daây daãn cuûa ñoaïn thöù nhaát: 

J

I
F

1
1   

Thieát dieän daây daãn cuûa ñoaïn thöù hai: 

J

I
F

2
2   

Toång quaùt maïng ñieän coù n phuï taûi, maät ñoä doøng ñöôïc tính nhö: 
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n

i i

i 1

U
J

3 l cos
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 
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
 (7.39) 

Thöôøng thì maät ñoä doøng ñieän J ñöôïc tra trong baûng maät ñoä doøng ñieän kinh teá jkt, do ñoù 

phöông phaù naøy coøn ñöôïc goïi laø phöông phaùp xaùc ñònh thieát dieän daây daãn theo maät ñoä 

doøng ñieän kinh teá. 

Thieát dieän daây daãn cuûa ñoaïn daây thöù i ñöôïc tính theo coâng thöùc sau: 

 

J

I
F

i

i
  (7.40) 

Sau ñoù tra baûng choïn tieát dieän daây, kieåm tra laïi toån thaát ñieän aùp xem toån thaát ñieän aùp coù 

cho pheùp hay khoâng.  

Ví duï 5: Xaùc ñònh thieát dieän daây daãn ñöôøng daây treân khoâng, duøng daây daãn nhoâm loûi theùp, 

ñieän aùp maïng ñieän laø 15KV. Toån thaát ñieän aùp cho pheùp Ucp = 5%. Thôøi gian söû duïng 

soâng suaát cöïc ñaïi Tmax = 3500 giôø/naêm. Caùc thoâng soá coøn laïi cho treân hình veõ; Cho x0 = 

0,4 /km, Al = 31,5.10
-3

 mm
2
/km. 

1000 KVA

0 a b
2km 4km

0 7cos . 
600 KVA

0 9cos . 

 

Giaûi 

Doøng ñieän treân caùc ñoaïn 0a, ab 
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Thaønh phaàn toån thaát ñieän aùp U’’ 
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Thaønh phaàn toån thaát ñieän aùp U’ 

 U
’’
 = Ucp - U

’’
 = 15000

100

5
 - 79 = 671V 

Maät ñoä doøng ñieän treân ñöôøng daây  
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Caùch khaùc tra baûng choïn maät ñoä doøng ñieän kinh teá coù Jkt = 1,1A/mm
2
 

Do J = 2,4 > Jkt neân duøng Jkt ñeå choïn thieát dieän daây daãn cho ñöôøng daây 

Thieát dieän daây daãn ñöôøng daây 0a: 

 
2oa

oa

kt

I 61,5
F 55,9 56mm

J 1,1

       

Choïn daây AC –70 

Thieát dieän daây daãn ñöôøng daây ab: 

 
2ab

ab

kt

I 61,5
F 21mm

J 1,1

    

Veà nguyeân taéc choïn daây nhoû hôn, coù theå daây AC–50 nhöng neân choïn luoân côõ daây AC–70 

nhaèm ñoàng nhaát ñöôøng daây. 

Baûng 7.7 Maät ñoä doøng ñieän kinh teá (Jkt) 

Thôøi gian söû 

duïng coâng suaát 

cöïc ñaïi. 

Daây traàn vaø thanh caùi. 

Caùp boïc giaáy caùch ñieän 

vaø daây daãn boïc cao su 

caùch ñieän. 

Caùp boïc cao su 

caùch ñieän vaø loõi 

ñoàng. 

Ñoàng Nhoâm Ñoàng Nhoâm 

1000 – 30000 2.5 1.3 3.0 1.6 3.5 

3000 – 5000 2.1 1.1 2.5 1.4 3.1 

5000 – 8760 1.8 1.0 2.0 1.2 2.7 

c) Choïn thieát dieän daây daãn theo ñieàu kieän phaùt noùng cho pheùp 

Phöông phaùp löïa choïn thieát dieän daây daãn theo ñieàu kieän phaùt noùng cho pheùp söû duïng 

trong vieäc xaùc ñònh thieát dieän daây daãn trong maïng ñieän haï aùp coâng nghieäp vaø maïng sinh 

hoaït khu vöïc ñoâ thò.  

Böôùc 1: Xaùc ñònh doøng ñieän tính toaùn Itt cuûa taûi chaïy qua ñöôøng daây cung caáp ñieän. 

Böôùc 2: Choïn thieát dieän daây daãn theo bieåu thöùc:  

 k1k2Icp   Itt (7.41) 
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Trong ñoù  

k1 : Heä soá ñieàu chænh nhieät ñoä, öùng vôùi moâi tröôøng ñaët daây daãn, caùp. 

k2 : Heä soá ñieàu chænh nhieät ñoä, keå ñeán soá löôïng daây daãn, caùp ñaët cuøng raõnh ñi daây. 

Icp : Doøng ñieän laâu daøi cho pheùp öùng vôùi thieát dieän daây daãn, caùp, tra catalogue. 

Böôùc 3 : Thöû laïi theo ñieàu kieän keát hôïp vôùi thieát bò baûo veä  

*  Baûo veä baèng caàu chì  

 k1k2Icp   



dc
I

 (7.42) 

Trong ñoù   

Idc : Doøng ñieän ñònh möùc cuûa daây chaûy, A 

 : Heä soá xeùt ñeán ñaëc tröng taûi 

Maïng ñieän ñoäng löïc  = 2,5 

Maïng ñieän chieáu saùng  = 0,8 

*  Baûo veä baèng aptomat   

 k1k2Icp   



cñmA
I

 (7.43) 

 k1k2Icp   



cñmn
I

 (7.44) 

Trong ñoù: 

IcñmA : Doøng ñieän caét ñònh möùc cuûa aptomat, KA 

Icñmn : Doøng ñieän taùc ñoäng ñònh möùc cuûa rôle nhieät, KA 

Böôùc 4: Kieåm tra theo ñieàu kieän oån ñònh nhieät cuûa doøng ñieän ngaén maïch:  

 F  IN t  (7.45) 

Trong ñoù  

IN : Doøng ñieän ngaén maïch trong maïng ñieän, KA 

 : Heä soá xeùt ñeán ñaëc tính daây daãn 

Daây daãn nhoâm  = 11 

Daây daãn ñoàng   = 6  

t : Thôøi gian caét ngaén maïch, s 

Böôùc 5: Kieåm tra theo toån thaát ñieän aùp 

 Umax  Uc (7.46) 

Ví duï 6: Tính choïn daây daãn truïc chính cho moät caên hoä gia ñình coù coâng suaát ñaët laø 10 

KW. Bieát caên hoä ñoù ñöôïc baûo veä baèng caàu chì toång coù daây chaûy laø 50A. 

Giaûi: 

Coâng suaát tính toaùn cuûa caên hoä: 

 Ptt = 
ññt

PK = 0,8.10 = 8 KW 
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Doøng ñieän tính toaùn: 

 A78,42

85,0.22,0

8

cosU

P

I

ñm

tt

tt



  

Söû duïng daây daãn noäi ñòa vaø ñöôøng daây truïc chính ñi rieâng leõ neân K1 = 1 vaø K2 = 1. 

 k1k2Icp = 50A  42,78  

Tra catalogue daây daãn choïn daây daãn coù doøng ñieän ñònh möùc laø 50A. 

Kieåm tra laïi keát hôïp vôùi caàu chì baûo veä: 

 k1k2Icp   



dc
I

= A5,62

8,0

50
  

Daây daãn khoâng thoûa ñieàu kieän phaùt noùng. Choïn laïi daây daãn coù doøng ñònh möùc laø 75A. 

Baûng 7.8 Heä soá hieäu chænh nhieät ñoä (k1) cuûa moâi tröôøng xung quanh daây daãn, caùp ñieän 

Nhieät 

ñoä tieâu 

chuaån 

cuûa 

moâi 

tröôøng 

xung 

quanh 

0
C 

Nhieät 

ñoä lôùn 

nhaát 

cho 

pheùp 

cuûa 

daây 

daây 

daãn 

0
C 

Heä soá k1 khi nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng xung quanh laø, 
0
C 

-5 -0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 

15 

25 

80 

1.14 

1.24 

1.11 

1.20 

1.08 

1.17 

1.04 

1.13 

1.00 

1.09 

0.96 

1.04 

0.92 

1.00 

0.88 

0.95 

0.83 

0.90 

0.78 

0.85 

0.73 

0.80 

0.68 

0.74 

25 70 1.29 1.24 1.20 1.15 1.11 1.05 1.00 0.94 0.88 0.81 0.74 0.67 

15 

25 

65 

1.18 

1.32 

1.14 

1.27 

1.10 

1.22 

1.05 

1.17 

1.00 

1.12 

0.95 

1.06 

0.89 

1.00 

0.84 

0.94 

0.77 

0.87 

0.71 

0.79 

0.63 

0.79 

0.55 

0.61 

15 

25 

60 

1.20 

1.36 

1.16 

1.31 

1.12 

1.25 

1.06 

1.20 

1.00 

1.13 

0.94 

1.07 

0.88 

1.00 

0.82 

0.93 

0.75 

0.85 

0.67 

0.76 

0.57 

0.66 

0.47 

0.54 

Baûng 7.9.Heä soá ñieàu chænh veà soá löôïng daây daãn (k2), caùp trong raõnh hoaëc trong haàm ñi daây. 

Khoaûng caùch 

giöõa caùc daây 

daãn, caùp, mm 

Soá daây daãn, caùp trong raõnh ñi daây 

1 2 3 4 5 6 7-10 

100 1.00 0.90 0.85 0.80 0.78 0.75 0.7 

200 1.00 0.92 0.87 0.84 0.82 0.81 0.8 

300 1.00 0.93 0.90 0.87 0.86 0.5 0.8 

2.6. Choïn maùy bieán aùp ño löôøng  

a)  Choïn maùy bieán doøng ñieän (CT: Current Transformer, hay BI (Bieán I)) 
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Maùy bieán doøng ñieän coù nhieäm vuï laø bieán ñoåi doøng ñieän coù giaù trò lôùn xuoáng giaù trò nhoû ñeå 

cung caáp cho caùc duïng cuï ño löôøng, baûo veä rôle vaø töï ñoäng hoùa. Doøng ñieän ñònh möùc cuûa 

maùy bieán doøng ñieän thöôøng laø 5A, 1A. 

Cuoän daây sô caáp cuûa maùy bieán doøng ñieän ñöôïc maéc noái tieáp maïng ñieän vaø coù soá voøng 

daây raát ít so vôùi soá voøng daây cuoän thöù caáp. Phuï taûi thöù caáp cuûa maùy bieán doøng ñieän raát 

nhoû, do ñoù coù theå xem maùy bieán doøng ñieän luoân laøm vieäc ôû traïng thaùi ngaén maïch. Ñeå an 

toaøn ngöôøi vaän haønh, cuoän thöù caáp maùy bieán doøng ñieän phaûi ñöôïc noái ñaát. 

Baûng 7.10. Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra maùy bieán doøng ñieän 

Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra Coâng thöùc tính toaùn 

Ñieän aùp ñònh möùc, V UñmBI  Uñmld9 

Doøng ñieän sô caáp ñònh möùc, A I1ñmBI  Ilvmax 

Phuï taûi ñònh möùc cuoän sô caáp, VA S2ñmBI  S2tt 

Heä soá oån ñònh löïc ñieän ñoäng  
xk

ñ

ñmBI

i
K

2I

  

Löïc taùc duïng cho pheùp leân ñaàu söù. 
Fcp  0,88.10

-2
i
2

a

l
 

Heä soá oån ñònh nhieät. 

gt

oâñn
2

1ñmBI oâñn

I t

k

I t


  

Trong ñoù  

Stt : Phuï taûi tính toaùn cuoän daây thöù caáp maùy bieán doøng ñieän, VA 

S2ñm BI : Phuï taûi ñònh möùc thöù caáp maùy bieán doøng ñieän, 
2

2ñmBI 2ñm 2ñm
S I Z , VA   

I2ñm : Doøng ñieän ñònh möùc daây thöù caáp maùy bieán doøng ñieän 

Z2ñm : Ñieän trôû cho pheùp toaøn phaàn maïch ngoaøi, Z2ñm = rñc + rdd + rtt,   

rñc : Toång ñieän trôû duïng cuï ño vaø rôle 

rdd : Ñieän trôû daây daãn noái töø thöù caáp maùy bieán doøng ñeán caùc duïng cuï ño vaø rôle 

rtt : Ñieän trôû choã tieáp xuùc (0,05  0,1 ) 

tqñ : Thôøi gian quaù ñoä 

a: Khoaûng caùch giöõa caùc pha, cm 

l: Khoaûng caùch töø maùy bieán doøng ñieän ñeán söù ñôõ gaàn nhaát, cm 

b) Choïn maùy bieán ñieän aùp (VT: Voltage Transformer, hay BU (Bieán U)) 

Maùy bieán ñieän aùp coù nhieäm vuï bieán ñoåi ñieän aùp töø trò soá cao xuoáng trò soá thaáp phuïc vuï 

cho ño löôøng, baûo veä rô le vaø töï ñoäng hoùa. Ñieän aùp thöù caáp thöôøng laø 100V, 100/√3V. 

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy bieán ñieän aùp töông töï nhö maùy bieán aùp ñieän löïc nhöng coâng 

suaát nhoû hôn töø vaøi chuïc ñeán vaøi traêm VA. Cheá ñoä laøm vieäc cuûa maùy bieán ñieän aùp coù theå 

xem laø khoâng taûi do toång trôû maïch ngoaøi vaø thöù caáp raát lôùn 
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Baûng 7.11. Ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra maùy bieán ñieän aùp 

Thoâng soá choïn vaø kieåm tra Ñieàu kieän choïn 

Ñieän aùp ñònh möùc (sô caáp) U1ñm  Uñmlñ 

Phuï taûi ñònh möùc moät pha, VA S2ñmph  S2ttph 

Trong ñoù:  

   22

2   dcdcttpha QPS : Phuï taûi thöù caáp maùy bieán ñieän aùp, VA 

dc dc dc
P S cos   : Toång coâng suaát taùc cuûa duïng cuï noái vaøo thöù caáp, W 

dc dc dc
Q S sin   :Toång coâng suaát phaûn khaùng cuûa duïng cuï noái vaøo thöù caáp maùy 

bieán ñieän aùp, VAR 

S2ñmph : Coâng suaát ñònh möùc maùy bieán ñieän aùp, VA 

 

 

OÂN TAÄP CHÖÔNG VII 

 

7.1. Moät phuï taûi coâng nghieäp coù coâng suaát tính toaùn laø 1200kVA, trong ñoù coù 20% laø phuï 

taûi loaïi 3 duøng cho khoái vaên phoøng. Ñieän aùp laøm vieäc laø 0,4kV laáy töø nguoàn trung aùp 

22kV. 

Yeâu caàu choïn 2 maùy bieán aùp laép ñaët taïi traïm bieán aùp caáp ñieän cho phuï taûi treân trong 2 

tröôøng hôïp: 

a)  Ñaûm baûo cung caáp ñieän 100% coâng suaát phuï taûi taïi moïi thôøi ñieåm. 

b)  Cho pheùp caét giaûm moät phaàn phuï taûi loaïi 3 khi coù söï coá veà MBA, ñoàng thôøi xaùc ñònh 

phaàn traêm coâng suaát phuï taûi caàn caét coù lôïi nhaát veà maët kinh teá. 

Cho bieát moät soá thoâng soá veà dung löôïng MBA haï aùp 22/0,4kV tham khaûo laø: 

500–600–700–750–850–1000–1200–1500–1700–2000kVA. 

7.2. Tính toaùn giaù trò doøng ñieän ñænh nhoïn treân ñöôøng daây cung caáp cho moät cô caáu naâng 

haï taûi coù caùc maùy thaønh phaàn vaø soá lieäu cho nhö sau: 

Ñoäng cô  thaønh phaàn Pñm(kW) % Cosñm Iñm(A) Kmm 

Ñoäng cô naâng haï taûi 

Ñoäng cô keùo baêng tröôït 

Ñoäng cô chuyeån haøng 

12 

4 

8 

15 

15 

15 

0,76 

0,72 

0,75 

27,5 

8,45 

16,3 

5,5 

2,5 

3,0 

Ñieän aùp löôùi ñieän söû duïng laø 380V, heä soá söû duïng trong toaøn cô caáu laø gioáng nhau vaø 

baèng 0,1 

7.3. Yeâu caàn choïn löïa boä caàu dao–caàu chì toång vaø caùc caàu chì nhaùnh cho 1 tuû cung caáp 

ñieän cuûa moät phaân xöôûng cô khí coù sô ñoà boá trí sau: 
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Ñ1

Ñ2

Ñ3

Ñ4

CC1

CC2

CC3

CCTCDT380V

 

Tuû cung caáp ñieän 

Ñoäng cô Kyù hieäu Pñm (KW) Cosñm Kmm Kt  

Maùy maøi kim loaïi 

Caàu truïc 

Maùy phay 

Maùy khoan kim loaïi 

Ñ1 

Ñ2 

Ñ3 

Ñ4 

15 

60 

5,5 

12 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

6 

7 

5 

7 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

0,9 

0,85 

Cho bieát caùc thoâng soá caàu dao – caàu chì tham khaûo khi löïa choïn nhö sau: 

Iñmdc = 3 50–63–80–100–120–150–175–200–350–500–600–650–800–1000A  

Ivoû = 100–200–400–600–800–1000–1200–1500A 

7.4. Cho moät maïch cung caáp ñieän cho moät traïm bôm coù 2 maùy bôm soá lieäu cho trong baûng 

sau: 

Maùy bôm Uñm (KV) Pñm (KW) Cosñm Kmm Kt  

MB1 

MB2 

0,38 

0,38 

22 

14 

0,89 

0,86 

7 

7 

0,9 

0,9 

0,86 

0,85 

Caùc ñoaïn caùp L1 vaø L2 noái töø thanh goùp ôû tuû phaân phoái ñeán caùc maùy bôm MB1, MB2 coù 

thoâng soá sau: 

(L1): Kyù hieäu caùp 3G4   –  Icp = 53A caáp nguoàn cho MB1 

(L2): Kyù hieäu caùp 3G1,5 – Icp = 31A caáp nguoàn cho MB2 

Caû hai maùy bôm ñeàu môû maùy trong ñieàu kieän nheï taûi. 

Yeâu caàu:  

a) Tính toaùn vaø löïa choïn daây chaûy–caàu chì baûo veä cho töøng maùy bôm vaø daây chaûy–

caàu chì toång baûo veä chung cho caû traïm bôm. Cho bieát thoâng soá doøng ñònh möùc cuûa 

daây chaûy–caàu chì tham khaûo trong daây sau: 

Iñm = 50–70–80–100–125–150–160–185–200A 

Ivoû = 100–200–400A 

b) Kieåm tra caùc ñoaïn caùp L1, L2 ñaõ cho coù ñaït yeâu caàu kyõ thuaät khoâng? Cho bieát 

k1=0,9,  k2=1 vì ôû xa nguoàn, chieàu daøi caùp khoâng ñaùng keå neân boû qua kieåm tra oån 

ñònh nhieät khi ngaén maïch vaø toån thaát ñieän aùp. 

 


